EJ\ Kurs 00851:

Lineare Optimierung Aufgabensammlung

Aufgabe B0402

Im neu errichteten Produktionsbetrieb eines Unternehmens sollen Spielzeuge in finf
Ausfiihrungen A , 1 = 1,...,5 mit jeweiligen Wochenstiickzahlen X hergestellt werden.
Die Fertigung erfolgt auf drei vollautomatisierten Maschinen M,, M, und M,. Die
spezifischen Stiickbearbeitungszeiten je Produkt und Maschine sind in folgender

Tabelle zusammengestellt.

R A A A A
M, 1 2 1 0 1
M, 0 1 1 1 1
M, 1 0 1 1 0

Zu beachten ist, dass M, auch fiir einen anderen Betrieb benétigt wird und nur 7
Stunden pro Woche zur Verfiigung steht, M, dagegen 5 Stunden pro Woche und M; nur
3 Stunden pro Woche. Eine genaue Kalkulation ergab, dass A, und A einen
Deckungsbeitrag von 2 € pro Stiick, A, und A, einen Deckungsbeitrag von 1 € pro Stiick

und A; einen Deckungsbeitrag von 3 € pro Stiick erzielen werden.

Gesucht ist das deckungsbeitragsmaximale wochentliche Produktionsprogramm.

a) Formulieren Sie ein lineares Modell, welches den gesamten Deckungsbeitrag

maximiert.
b) Berechnen Sie die optimale Losung mit Hilfe des Simplex-Algorithmus.

c) Warum ergibt sich eine ganzzahlige Losung?
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L dsungshinweise

a
: max 2X; + X, +3X;3 + X4 +2Xs
u.d.N.
X +2X, + X3+ X5 <420
Xy + X3+ X4 + X5 <300
X+ X3+ X, <180
Xj = 0und ganzzahlig, j =1,...,5
b)
Xi X X3 X4 X5 |RHS
Azj |-2 -1 -3 -1 -2 0
s| 1 2 1 0 1] 420
ss| 0 1 1 1] 300
s 1 0 1 1 0] 180
S X3 X3 X4 X5 | RHS
Azj | 2 -1 — 1 =2 360
s|-1 2 0 -1 1| 240
s 0 1 1 1| 300
X 0 1 1 0] 180
S3 X X3 X4 S |RHS
Az; | 0 3 -1 -1 2| 840
Xs |—1 0 -1 1| 240
s, | 1 - 1 2 —-1| 60
[ 1 0 1 1 0] 180
S X S X 5 |RHS
Az; | 1 2 1 1 1| 900
Xs|—-1 2 0 —1 1] 240
| 1 -1 1 2 -1] 60
x| 0 1 -1-1 1] 120
X® = (120,0,60,0,240)", 2™ = 900.
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c)  Die Ausgangskoeftizienten sind alle ganzzahlig. Da alle Pivotelemente den Wert
1 haben, bleiben auch die Koeffizienten in den Folgetableaus ganzzahlig: Wie im
Simplex-Algorithmus erkennbar, wird ja ausschlieBlich durch das jeweilige

Pivotelement dividiert.

v
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